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Motivation

— Teilweise eklatante Missachtung der UML Spezifikationen beim
Vorlaufer-Standard

— Abweichung der Spezifikation nicht so einfach ersichtlich

— Es existiert eine groe Menge an Unterstutzungstools, welche
UML 2.0 Konformitat versprechen

— Gesucht: Entscheidungsgrundlage, die es ermoglicht,
bestehende UML-2-Werkzeuge auf ihre UML-2-Konformitat
zu uberprufen

— Basiert auf der Masterarbeit von Daniel Bernauer
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Gliederung
— Die UML 2.0 Spezifikation
— Testfalle erstellen
Testfalle
— Das Bewertungssystem — — /
— Testdiagramme P 1
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— Test-Tool U2CTT

— Fazit

Statistiken
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UML 2.0 Spezifikation ISS SSS

UML 2.0 Infrastructure UML 2.0 Superstructure
Specification Specification

— Unterteilt in 18 Kapitel

— Ab Kapitel 7 finden wir die sog. Sprachpakete, welche die 13
Diagrammarten der UML beschreiben

— Darin enthalten ein ausfuhrlicher Erlauterungsteil der Konzepte

— Compliance Level Generalisierung \

*Beschreibung
*Attribute
*Assoziationen
*Bedingungen
*Semantik
*Notation

\-Beispiele /

— Textuelle Darstellung
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Testfalle

Konformitatsprifung erfordert Kategorisierung der zu testenden
Eigenschaften

Darstellungsart
— Freitextbasiert oder konzeptuell

— Sind die Typen der Konzepte eindeutig identifizierbar ?
— Bsp. Relation: ,multiplicity” <-> ,property”

Vollstandigkeit

— Einige Konzepte haben alternative Darstellungsformen
— Nicht unbedingt notwendig fur Konformitat

(— U= UO—0 U=

Testfalle werden auf Basis der ,Konzeptnotation® bestimmt
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Testfalle: Konzeptnotation

- Resultiert aus dem Studium der SSS
- Die Abschnitte der SSS-Erlauterungskapitel bilden die Konzepte

- Die Notation zu den Konzepten wird den Teiluberschriften
entnommen

- Einteilung in die Pakete bzw. Compliance Level
- Beispiel Aktivitat SSS (12.3.4):

. Notationen in Paketen Basic und Complete

. ‘isReadOnly* bendtigt Sonderbehandlung, <<singleExecution>>
nicht

. <<precondition>> <constraint>, <<postcondition>> <constraint>
und <parameterName>: <type> werden vererbt

<name> <<precondition>> <constraint> 'isReadOnly = true’ <<singleExecution>>
<parameterName>: <type> <<postcondition>> <constraint> )

Aktivitat: Basic Aktivitat: Complete
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Testfalle: Bestimmung der Testfalle

Zur Bestimmung der Testfalle innerhalb der beschriebenen Konzepte
werden die zugehorigen Notationen in folgende Segmente zerlegt und mit
Testfallen versehen:

— Jede alternative Form erhalt einen Testfall.

— Jeder Freitext an einer spezifischen Position der Form erhalt einen
Testfall

— Jeder Typ an einer spezifischen Position der Form erhalt einen
Testfall

— Jedes Symbol an einer spezifischen Position der Form erhalt
einen Testfall

— Jedes Schlusselwort an einer spezifischen Position der Form
erhalt einen Testfall
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Testfalle: Bestimmung der Testfalle

— Werden nach festen Regeln aus den Konzeptnotationen abgeleitet

— Einteilung in die Bewertungsdimensionen

— Beispiel Aktivitat:

<name>
<parameterName>: <type>

<<precondition>> <constraint>
<<postcondition>> <constraint>

'isReadOnly = true‘lﬁ

<string>

<name>

<parameterName>":’ <type>
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Bewertungssystem

— Konzepte mit ihren Testfallen erhalten Bewertungseinheiten

— Die Bewertungseinheiten

werden zu Statistiken

Testfall

vereint

Testfall

— Die Relation Testfall

Testfall

zu Bewertungseinheit

und die Relation

Testfall

Bewertungseinheit zu

Statistik erhalten

Testfall

AN

N\A

N

Gewichte

Testfall

)\

Testfall

<~

[
/

\

Bewertungseinheit

Konzept

Konzept

Bewertungseinheit

Konzept

\

\

I\A

Bewertungseinheit

Konzept

-]

~\

/A

Statistik

N

\ /

Statistik

I\A
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Bewertungssystem: Statistiken

Eingefuhrte Statistiken:
— vollstandig <-> auf bestimmte Alternativen beschrankt
— freitext <-> konzeptbasiert
— Diagrammart + Compliance Level
— Bsp: Activity Charts Intermediate konzeptbasiert vollstandig

NB
S FB, DL s FL)y NS>

= Zi'_ s,b( T, _ NBgy >0

MS, = — =l " 8 mit  FB,, >0
o=y (FByp Fl >0

ETS,b,t € [O, 1]

M S, = Malzahl der Statistik s

FB,; = Bewertungseinheitsfaktor der Bewertungseinheit b in Statistik s
FT,,, = Testfallfaktor des Testfalls ¢ in Bewertungseinheit b in Statistik s
ET, = Erfiillung von Testfall ¢

NS, = Anzahl an Bewertungseinheiten in der Statistik s

NB.; = Anzahl an Testfillen in der Bewertungseinheit b in Statistik s
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Bewertungssystem: kombinierte Testfalle

— Alternativen werden realisiert
durch kombinierte Testfalle

— Verwendung der boolschen Algebra
AND, OR, Negierung

Bewertungssystem: Gewichtung

Kombinierter Testfall

Testfall 0

/ —

OR

Testfall 1

AND

[ XN

Testfall 2

g

Testfall 3

— Grossere Gewichtung fur grundlegende Konzepte sinnvoll ?

Einfuhrung von elementaren Konzepten ?

— Hohere Gewichtung von anspruchsvolleren Konzepten ->

Subjektivitat ?

— Losung durch Aufteilung in Pakete entsprechend der Compliance

Level
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Testdiagramm
Kann ein einfacher Text in den
— Aus Testfallen zusammengeflhrt Eigenschaften eingegeben werden?
[0 Kann speziell die Eigenschaft
: . . i ive = ' oj ?
— Unterteilung in Diagramme und Pakete IsActive = true’ eingegeben werden
O ..

— Formale oder beispielhafte Darstellung

— Erfragung durch geeignete textbasierte oder grafische Kombination der
Fragestellung

— Diagramme sind unvollstandig und nicht konsistent

— Verhinderung von Redundanz durch Mehrfachverwendung von Beispielen
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Testdiagramm: Beispiel Klassendiagramm

Waren- <<substitute>> Préasentation * Types
rasentation abstract
P { } —
+ 75 : <<import>> <<import>>
. ﬁ:rr‘zlee:i"gteit Zeitsteuerung | [ -------c-eeeoooeeeoeees -Z3n] <<da;aeti3;pe>> + Verkauf
- Ort: String ZeitTyp
) =]
public: <<egnumeration>>
g:g;g()rasentahonﬂ Sicherheitslevel Offnung: Zeit
private: Offentlicher Betrieb Ausstell <<primitive>> 09:00
ZeitTolnt(} Ausstellerbetrieb Int
Nachtbetrieb
Ausstellungs- " Orientierungs-
= o
rAume Messegebadude plan
Besucher1: Fachbesucher Internetseite
Name = "Ernst Meier”
Firma: String = “IBM*
Einbruchs- | <<interface>> B — Bewegungs-
|_URL alarm Sensorik melder
Online-
preisliste
Gericht Zutaten
N {xon} Normaler ErmaBigter
[m———- Besucher Besucher
Rezept " % T }
Kassen- ——-1--!
preisliste isActive = true [
Status
{complete, disjoint} %7 e
0.5 < besitzt 01 e 1" 1
Sensorik Eintrittskarte B dasi B herBerechtigung
Sicherheits- Metal- {subsets ownedElement} {subsets owner} esucher
alarm e detektor
Besuchsintention _iSSubstitutable =tue [
‘BesucherBerechligung ___- -
isSubstitutable = true
S:ﬁ;?‘;‘:r ﬁ:s:;:::: \—Il| Fachbesucher Privatbesucher
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[UML2 Case Tool Tester Picure:Klossendiogramm

Test-Tool

U2CTT
UML 2
Case
Tool

Tester

Besucher!: Fachbesucher

Mame = “Ernst Meisr®
Firma: String = “IBM"

Gericht

Zutaten

+ Types

Waren- <<gubstitute>= Priisentation
prasentation = {abstract}

+ Zafler. It .
+ Uhrzeit: Zait ung oo g e
- Ort: String Lzeimyp|
public: <<gnumeration>>

Warenprasentation(} Sicherheitslevel

GelOri(}
private: Offantlichar Betrish A

ZaitTalnt{) Ausstellerbetrieb

Machtbetrieb

Ausstellungs-

réume

Interneiseite

C3

Online-
preisliste

| biude |-

= <tinterface>> ot I —
Sensorlk -

| wecataypess || |} Femeertr
- Zeit B

—

+ Verkauf

<<primitives=:>

Offnung: Fait
0%:00

Int

Orientierungs-

Maormalar
Besucher

ErmiRigtar
Besucher

plan

Bewegungs-
melder

Rezept

- - Kassen- == q==i
- preisliste

Status
{complete, disjoint}
|

isActive = trus [

VA
0.5 o besitzt 0. ,_ : 1
—————————  Sensork Eintrittskarte 1= B
Sicherheits- = Metal- {subsets ownedElemeant} {subsets owner} esucher
alarm e datektor n
Besuchsintention
:BesucherBerechtigung —
Suchender Suchender isSubstitutable = tue [ E Bri
Anbicter = = Nachfrager o ucher

[~ FKann speziell <<imports > gewahlt werden?

[~ FKann speziel <<accessyy cewahlt werden?

[~ Kann ein spezieller <alias> eingegeben werden?

[~ Kann speziell <<element imports > gewahlt werden, wenn das beinhaltete Element ein Paket ist?

[T Karn speziel <<element accessy»> gewahlt werden, wenn das beinhaltete Element ein Paket ist?

Weiter
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Test-Tool: Kurzbeschreibung

— Einfaches prototypisches Programmgerust
* Kann Bilder (Testdiagramme) darstellen
* Darauf Markierungen anbringen
* Fragen darstellen

— Datenbasis in Form einer XML-Datei

— Ausgabe der Testfalle als Statistiken in HTML-File

1. Klassendiagramm Freitext

Testfalle:

Abstraction

0: Gestrichelter Pfeil <string>

1: Gestrichelter Pfeil mit < string™ / >
Association

28: Linic © 100,00%
20: Liie nut Spitze rechts @
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Test-Tool: Beispiel Visio 2003 mit speziellen Stencils
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Test-Tool: Beispiel Visio 2003 mit speziellen Stencils

Klassendiagramm Freitext 100%
Klassendiagramm Freitext vollstandig 96,33%

o <<sibstitite=> asentation +Types
prisentation a

+ Zhler: Int <<imgort> <<datatyper> <<import=>
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Testdiagramm: Klassendiagramm in Visio umgesetzt
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Fazit

— Vorgehensweise und Tool zum Uberpriifen der UML 2.0 Konformitat

— Lasst sich auch fur andere Sichtweisen und Untersuchungen anpassen
* Notationsbedingungen

X——

[ Kann diese Kombination dargestellt werden?

* Typprufungen
* UML-Profiles, bsp SysML-Konformitat

— Spezielle Bewertungseinheiten / Statistiken fur ActiveChartsIDE
— Konzeptnotation und Testfalle lassen sich nicht generieren

— Gewichtungen und Bewertungseinheiten sind subjektiv



